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ODOBENOCETOPS PERUVIANUS: UNA REMARCABLE
CONVERGENCIA DE ADAPTACION ALIMENTARIA
ENTRE MORSA Y DELFIN

Christian de Muizon*

Resumen

Odobenocetops peruvianus (Plioceno temprano, sur del Perd) es un extrafio cetdceo delfinoideo,
convergente en el aspecto general del crineo y presumiblemente en los habitos de alimentacion con la
morsa moderna, Odobenus rosmarus. Las especializaciones craneanas, tinicas entre los cetdceos, incluyen
pérdidadel rostroelongado, desarrollo de grandes procesos alveolares premaxilares, llevando colmillos,
la supuesta presencia de un labio superior muy fuerte, la migracion anterior de las narinas con regresion
del telescopaje del craneo, y una visién binocular dorsal. La estructura dela cara y del basicraneo indican
un cetdceo delfinoide probablemente relacionado muy estrechamente con los Monodontidae
(representados actualmente por el beluga y el narval). O. peruvianus utilizaba probablemente la lengua
y el labio superior en conjunto para extraer por succién, a semejanza de la morsa, las partes blandas de
bivalvos y otros invertebrados benténicos.

Palabras claves: Cetaceo, delfinoideo, Monodontidae, Plioceno Inferior, Perii, morsa, alimentacion por succidn,
adaptacién alimentaria, paleoecologia.

ODOBENOCETOPS PERUVIANUS: UNE REMARQUABLE CONVERGENCE D'ADAPTATION
ALIMENTAIRE ENTRE MORSE ET DAUPHIN

Résumé

Odobenocetops peruvianus (Pliocéne inférieur, duSud du Pérou) est un étrange cétacé delphinoide
convergent vers le morse actuel, Odobenus rosmarus, par la forme générale de son créne et probablement
par ses habitudes alimentaires. Les spécialisations criniennes, uniques chez les cétacés, comprennentla
perte du rostre alongé, le développement de grands processus alvéolaires prémaxillaires, contenant des
défenses, la présence supposée d’une puissante lévre supérieure, la migration des narines vers 'avant
du créne avec une importante regression du télescopage du créne et une vision binoculaire dorsale. La
structure de la face et de la base du crine indiquent un delphinoide présentant probablement des
relations phylogénétiques étroites avec les Monodontidae (représentés actuellement par le béluga et le
narval). O. peruvianus utilisait probablement la langue et la lévre supérieure pour extraire par suction
les parties molles de bivalves et autres invertébrés benthiques.

Mots-clés : Cétacé delphinoide, Monodontidae, Pliocéne inférieur, Pérou, morse, alimentation par suction,
adaptation alimentaire, palecécologie.
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ODOBENOCETOPS PERUVIANUS: A REMARKABLE CONVERGENCE OF FEEDING
ADAPTATION BETWEEN WALRUS AND DOLPHIN

Abstract

Odobenocetops peruvianus (early Pliocene, Southern Peru) is a bizarre cetacean that is convergent
inits skull, general aspect and presumably feeding habits with the modern walrus, Odobenus rosmarus.
Cranial specializations that are unique among cetaceans, include the loss of elongated cetacean rostrum,
the development of large premaxillary alveolar processes housing tusks, an inferred strong upper lip,
the forward migration of the nares and dorsal binocular vision. The structure of face and basicranium
indicates thatitis a delphinoid cetacean probably related to the Monodontidae (beluga and narwhat).
Like the walrus, O. peruvianus probably used its tongue and upper lip jointly in extracting, the soft parts
of bivalves and other shallow water invertebrates by suction.

Key words: Cetacean, delphinoid, Monodontidae, Early Pliocene, Peru, walrus, suction feeding, feeding
adaptation, paleoecology.

El conocimiento de animales grandes del Neogeno tardio esta lo suficientemente
avanzado como para qﬁe no se espere hallar nuevos fésiles cuyas afinidades generales, por
Io menos al nivel ordinal, no sean inmediatamente aparentes. El descubrimiento reciente en
el hemisferio sur (15.5°S) del craneo de un odontoceto tipo morsa, Odobenocetops peruvianus,
de la Formacién Pisco en el sur del Perti (Muizon, 1993a) es un sorprendente ejemplo de
convergencia y una especializacién sin precedente entre ceticeos fésiles y actuales. La morsa es
unanimal quese alimenta de invertebradosbenténicos por succion (Fay, 1982;Oliveret al., 1983;
Kastelein & Mosterd, 1989; Kastelein & Wiepkema, 1989; Klaus et al., 1990), mientras que los
cetaceos odontocetos son generalmente reconocidos como de alimentacién peldgica, y se
alimentan mayormente de peces o calamares. Dadas las profundas diferencias filogenéticas
y ecolégicas entre ambos grupos, sus diferentes hébitos de alimentacién nunca han sido
comparados, ni siquiera superficialmente. La alimentacion por succién, bien conocida
dentro de los cetdceos misticetos actuales, principalmente la ballena gris (Oliver ef al., 1983;
Wolman, 1985), ha sido reconocida crecientemente entre los odontocetos vivientes
(Ray, 1966; Heyning & Mead, 1991; Werth, 1991, 1992). Sin embargo las modificaciones
morfolégicas extremas de O. peruvianus son Unicas entre los Cetacea y sugieren una
expansion concomitante de la amplitud adaptativa del orden.

La Formacién Pisco abarca sedimentos marinos transgresivos del Mio-Plioceno, con
abundantes fésiles marinos vertebrados que se acumularon en las aguas poco profundas,
cercanas al litoral de la cuenca de Sacaco en el sur del Perd (Hoffstetter, 1968; Muizon, 1978;
1981; 19834, b, ¢; 1984; 1986; 1988a; Muizon & DeVries, 1985; Marocco & Muizon, 1988a y b;
Dunbar et al., 1990; Pilleri, 1989; 1990). Las principales asociaciones faunicas son asignadas
a siete horizontes de vertebrados desde la base del Mioceno medio al final del Mioceno
superior (Muizon, 1981;1984; 1988a; Muizon & Bellon, 1980; 1986; Muizon & DeVries, 1985).
El créneo de Odobenocetops peruvianus fue descubierto en la localidad Sud-Sacaco definida
por Muizon (1981;1984) y situada a 0.5 km de la carretera panamericana, unos 542 km al sur
de Lima. El espécimen procede del Horizonte de Sud-Sacaco, del Plioceno inferior (5 Ma) tal
como fue definido por Muizon (1981; 1984) y Muizon & DeVries (1985).
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Superfamilia Delphinoidea
Familia Odobenocetopsidae Muizon 1993
Odobenocetops peruvianus Muizon 1993

Espécimen-tipo: El tinico espécimen conocido es un craneo incompleto que carece de
gran parte del lado izquierdo y de toda la regién auditiva (Fig. 1), U.S. National Museum of
Natural History, Washington DC, USA, USNM 460306.

Etimologia: género: odon, diente (Griego); baino, caminar (Griego); cefus, cetaceo
(latin); y ops, que parece (Griego): “El cetdceo que parece caminar sobre sus dientes” en
referencia a su posicion alimentaria (véase abajo) y también a su semejanza con la morsa;
peruvianus, de Pert.

Diagnésis: cetéceo delfinoide (ver discusién de las afinidades) caracterizado por:
pérdida del rostrumceticeoalargado; desarrollode grandes procesos alveolares premaxilares
que alojan colmillos rectos; colmillo derecho mas largo que 55 c¢m, cilindrico con seccién
ovalada y con una larga cavidad pulpar abierta; colmillo izquierdo probablemente no
erupcionado probablemente no mds largo que 20 cm, con una cavidad pulpar cénica de
1.5 ecm de profundidad; importantes huellas musculares y numerosos fordmenes
neurovasculares enel lado anterior delos premaxilares sugiriendo la presencia de un potente
labio superior y de posibles vibrisas; migracién anterior de las aberturas nasales, regresion
del telescopaje del craneo por retirada anterior de los maxilares y los huesos frontales, hueso
nasal contactando con el occipital y, por lo menos el maxilar derecho, sobre los frontales pero
claramente separado del mesoetmoides que siguié a los nasales en su migracién anterior;
fosa temporal grande y abierta dorsalmente; gran exposicién dorsal de los parietales y
concomitante desarrollo de los origenes de los musculos temporales; 6rbitas mirando
dorsalmente y no lateralmente como en otros odontocetos; paladar ancho, profundo y
abovedado; maxilares con articulacién entre ellos detrds de las aberturas nasales, maxilares
ausentes del paladar; ausencia de dientes maxilares; ausencia de yugal; vémer muy grande
y lanceolado; 1dmina lateral del palatino formando el piso del canalon éptico el cual estd
orientado anteroposteriormente; superficie ventral del proceso zigomaético formando un
canalén mandibular (in parte fosa glenoidea) grande y profundo, elongado en sentido dntero-
posterior; proceso hamular del pterigoideo aplanado con una cresta grande, redondeada y
lateralmente expandida; grande hiato craneal; aliesphenoides y escamoso fuertemente
espesados en la regién anterolateral del hiato craneal.

Descripcion: La morfologia general del crdneo odontoceto con su rostrum prominente,
anteriormente orientado, esta radicalmente modificada en Odobenocetops peruvianus por la
pérdida del rostrum alargado de los otros cetdceos y el desarrollo ventral extremo de los
premaxilares que forman procesos alveolares que alojan los colmillos (Fig. 1C, D). En vista
lateral, el premaxilar derecho muestra un largo proceso alveolar tubular, ligeramente
céncavo posteriormente que contiene una fosa alveolar de 30 em de profundidad para el
colmillo (Fig. 1C, D). En su estado de preservacién, el colmillo derecho (incisivo) tiene 40 cm
de longitud, careciendo de algo de su dpex (Fig. 1E); su verdadera longitud se estima en
45-55 cm o més. El colmillo derecho es cilindrico, recto, y tiene una seccién transversal amplia
(38 mm/30.5 mm); presenta una cavidad pulpar ampliamente abierta de 23 cm dewlongitud,
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Fig.1 - Crineo de Odobenocetops peruvianus (Holotipo: USNM 460306) en caras dorsal (A), ventral
(B), lateral (C) y anterior (D), (E) colmillo premaxilar derecho en vista lateral (abajo) y proximal
(arriba). Las partes no preservadas estdn sefialadas por lineas discontinuas. En D los colmillos y sus
cavidades pulpares cénicas estin representados como si ellos y el hueso ventral fuesen transparentes.
Abreviaciones: AITF, Area de insercién de tejido fibroso; AP, Aliesfenoideo; BO, Basioccipital;
CLM Canalén mandibular; CMP, Cresta del musculo pterigoideo interno; FPM, Foramen premaxilar;
FR, Frontal; HCR, Hiato craneano; MET, Mesetmoideo; MX, Maxilar; NA, Nasal; OCC, Occipital;
PA, Parietal; PAL, Palatino; PAP, Proceso alveolar del premaxilar; PMM, Porcién medial del maxillar;
PMX, Premaxilar; PPO Proceso postorbitario; PPR, Proceso preorbitario; PT, Pterigoideo;
SPM Sutura Premaxilar-Maxilar medial; SQ, Squamosal; TF, Fosa temporal; VO, Vémer
(de Muizon, 1993a, modificado).
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lo que indica un crecimiento continuo. El didgmetro de la porcién distal erupcionada (muy
dafiada) era posiblemente algo més pequefio que el de la porcién proximal. El didmetro del
proceso alveolar izquierdo, roto, es 20% mds pequefio que el del derecho, e indica una
asimetria importante. El colmillo izquierdo es mucho mas pequefio que el derecho y, en su
estado de preservacién, mide 8 cm de largo. Su didmetro es ligeramente mayor enla porcion
medial del espécimen, el cual se estrecha apicalmente y sugiere algo de adelgazamiento
proximal del diente. Esto permite obtener unaevaluacién del tamarfio del diente, prolongando
sus bordes anteriormente; el incisivo izquierdo de Odobenocetops debia acercarse a unos
20 cm de largo. La cavidad pulpar del diente (Fig. 1F) es solamente una abertura cénica de
1.5 em de profundidad, sugiriendo un crecimiento muy lento (o cese del crecimiento) y la
posibilidad de que el diente no haya erupcionado, como sucede en los dugongs (vacas
marinas) (Marsh, 1980) y los narvales hembras adultos y en los colmillos derechos de los
narvales machos adultos (Perrin & Myrick, 1980). Incluso si el diente no erupciond, es
probable que el proceso alveolar izquierdo fuese tan largo o apenas discretamente mds
pequefio que el derecho, enbase a la analogfa con el narval donde el animal no presenta una
asimetria externa marcada. También es posible que el diente haya crecido muy lentamente
en el alvéolo sin erupcionar, como se observa en los colmillos de los dugongs hembras
(Marsh, 1980). ‘

En vista anterior (Fig. 1D) el proceso alveolar del premaxilar derecho diverge en un
angulo de 30° del plano sagital. En vista lateral (Fig. 1C), el proceso forma un angulo de 60°
con el plano dorsal del crédneo, estando la punta del colmillo posterior a su base. En el dpex
del hocico, ambas premaxilas presentan origenes musculares marcados. En esa regién los
huesos son muy esponjosos y muestran numerosos fordimenes (observados también en la
regién anterior del paladar). Tal estructura sugiere una marcada vascularizacion e inervacion.
Estas condiciones ademés de la presencia de fuertes origenes musculares, indican la
presencia de un labio superior poderoso, mébil, sensorial, posiblemente con numerosas
vibrisas [presentes a veces en los odontocetos jovenes (Brownell, 1989) pero por o demas
vestigiales en los cetdceos, excepto en el hocico del delfin del Amazonas adulto, Inia
geoffrensis (Robin & Da Silva, 1989)], al igual que en la morsa. El borde anterior del proceso
alveolar derecho muestra una cresta fuerte que posee en toda su longitud una estrecha
(1 a 2 cm) superficie 6sea irregular y saliente, que pudiera interpretarse como el drea de
insercién de ligamentos o de tejido fibroso fuerte en relacion con el labio.

En vista dorsal (Fig. 1A) el crdneo muestra una morfologfa bilobulada no conocida
previamente en los cetdceos odontocetos del Neogeno. La caja craneana grande y la porcion
facial del craneo estan separadas por un estrechamiento bien marcado situado detrds del
proceso supraorbitario del frontal, el cual delimita una fosa temporal muy grande que
recuerda a la de los pinnipedos y los primeros cetéceos (Archedécetos). En contraste con otros
miembros de la familia Delphinoidea, el craneo de O. peruvianus muestra una tremenda
alteracién del clasico telescopaje del créneo de los cetdceos (Miller, 1923): el maxilar y el
frontal se han retirado anterior- y medialmente (en comparacién con otros delfinoides), estan
grandemente reducidos y no cubrenla fosa temporal. La presencia de una gran fosa temporal
abierta dorsalmente, con el hueso parietal ampliamente expuesto en la superficie dorsal de
la caja craneana, permite el desarrollo probable de musculos temporales muy fuertes (en
contraste con otros odontocetos), mientras que la regresién anterior del frontal y los
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maxilaresreduce grandemente el drea de origen dela pars nasalis del misculo maxilonasolabial
(Lawrence & Schevill, 1956). Las relaciones tipicas de los maxilares y frontales de los
odontocetos son mantenidos en un margen estrecho en la regién medial del craneo, donde
el frontal cubre al parietal medialmente, y los maxilares se superponen a la estrecha banda
del frontal (Fig. 1A). El maxilar derecho es claramente mds ancho que el izquierdo. Los
maxilares tienen una porcién medial entre los premaxilares en el extremo anteromedial de
las aberturas nasales, un cardcter de los Delfinoidea (Muizon, 1988b). Los nasales son
pequefias placas 6seas ubicadas sobre la extremidad posterior de los frontales y el borde
dorsomedial de los parietales. Tienen un contacto con los maxilares (por lo menos en el lado
derecho) pero fueron separados del mesoetmoides, que sigui6 a las ventanas nasales en su
migracién anterior. En el espécimen solamente est4 preservado parte del nasal derecho, pero
el dreaarticular delizquierdo es claramente visible. Las érbitasy las aberturas nasales tienen
una posicién muy anterior y miran dorsalmente. En la porcién de los premaxilares anterior
a las ventanas nasales habfa aparentemente poco espacio para los sacos premaxilares los
cuales o estaban ausentes, o eran muy reducidos. En el punto m4s alto de los grandes
premaxilares dos espesos rebordes 6seos corresponden a fuertes origenes musculares. Enlos
otros delphinoidea, en este drea se ubica parte del origen de la pars labialis del
maxilonasolabialis (Lawrence & Schevill, 1956) llamada miisculo rostral por Mead (1975). Es
muy probable que este musculo, muy fuerte en Odobenocetops, esté relacionado con el gran
desarrollo del labio superior. Posteromedialmente al origen de este musculo, medialmente
a los grandes fordmenes premaxilares y anteriormente a la pequefia drea de los sacos
premaxilares (en el caso de que hubieran estado presentes) se encuentra una reducida drea
romboidal. En los otros Delphinoidea, el drea homéloga recibe el origen del musculo de
tapon nasal. Este miisculo era por consiguiente relativamente reducido en Odobenocetops, lo
que significaria un uso reducido del tap6n nasal (un érgano involucrado en la produccion
de ultrasonidos) y entonces de la ecolocalizacién. Los procesos pre- y post- orbitarios de los
frontales son largos y estdn expandidos anterolateralmente. La érbita y el canal 6ptico son
grandes, indicando una buena visién. La escotadura orbitaria mira dorsalmente (no
lateralmente como en los otros odontocetos), lo que demuestra la posibilidad de una visién
binocular dorsal eficiente. Los Delphinoidea actuales tienen un érgano graso (el melén)
ubicado sobre la superficie dorsal de los premaxilares y maxilares en una regién anterior de
las aberturas nasales y extendiéndose anteriormente sobre la mitad posterior o la longitud
total del rostrum protruido anteriormente (Mead, 1975). En Odobenocetops no habia
aparentemente espacio para un melén en la posicién observada en otros odontocetos. El
meldn es un drgano relacionado con la emisién de ultrasonidos actuando probablemente
como un lente actstico. Su ausencia en Odobenocetops denotaria una capacidad de
ecolocalizacién reducida dado que ésta se realiza por emision y recepcién de ultrasonidos.

El paladar es muy profundo y abovedado. Est4 formado por los premaxilares, los
palatinos, el vémer y los pterigoideos (Fig. 1B). Los maxilares no contribuyen al paladar pero
forman parte de las paredes laterales del rostrum donde forman un pequefio tridngulo éseo
limitado anteriormente por el premaxilar, posteriormente por el palatino, y dorsalmente por
el frontal; 1a porcidn lateral de los maxilares corresponde a la porcién rostral de ese hueso en
otros delfinoides. No hay dientes maxilares. La porcién palatina del vémer es muy grande
y tiene una morfologia lanceolada caracteristica de los odontocetos. El pterigoideo presenta
un proceso hamular muy aplanado con una gran cresta lateral redondeada, para la insercién
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del musculo pterigoideo medial. Estd posteriormente excavado por un seno pterigoideo
razonablemente profundo que la divide en ldminas lateral y medial. El palatino presenta
también una ldmina lateral, anterior a la ldmina lateral del pterigoideo. Si bien est4
parcialmente rota, esta claro que formaba el piso del canalén del nervio 6ptico lateralmente
y que contactaba dorsalmente con el frontal, lo cual se ha considerado como unasinapomorfia
de Monodontidae (Muizon, 1988b). El canalén 6ptico es largo y tiene una orientacién casi
anteroposterior. La superficie ventral del proceso zigomético del escamoso forma una
canalén mandibular grande y profundo, anteroposteriormente elongado. La fosa glenoidea
forma parte del canalén mandibular aunque esté totalmente integrada a este tltimo. Es
probable queel céndilo mandibular se articulara solamente con la parte posterior de esa fosa,
la cual no posefa un proceso postglenoideo sino més bien un borde posterior marcado, tipo
silla de montar. Aparentemente no habia yugal. Estd presente un gran hiato craneal, y no hay
indicacién de articulacién del peridtico con el escamoso. En la zona posteromedial del
canalén mandibular, se observa un seno medio que aparentemente se extendia en la zona
anteromedial del canalén mandibular. En la regién anterolateral del hiato craneal el
escamosoy el aliesfenoideoestdn fuertemente espesados, una condicién que seha considerado
como una sinapomorfia de Monodontidae (Muizon, 1988b).

Afinidades: Odobenocetops peruvianus es indudablemente un cetdceo puesto que
posee: 1) grandes procesos supraorbitarios de los frontales formando un desplome encima
dela orbita; 2) aberturas nasales abriéndose dorsalmente (Bourdelle & Grassé, 1955); 3) senos
peribular y pterigoideo (expansiones del seno del oido medio) y ldminas laterales de los
pterigoideos (este cardcter estd ausente en Pakicetus, el ceticeo mds antiguo conocido, pero
selo encuentra exclusivamente enlos otros cetdceos y entonces demuestra que Odobenocetops
pertenece a los cetdceos) (Muizon, 1984; Barnes, 1990). Odobenocetops peruvianus es un
odontoceto porque posee: 1) maxilares cubriendo parcialmente los procesos supraorbitarios
de los frontales y expandidos hacia atrds muy lejos de las ventanas nasales (Heyning, 1989;
Muizon, 1993b); 2) grandes foramenes premaxilares (Barnes, 1990); 3) asimetria obvia delos
premaxilares, maxilares y frontales (la asimetria no existe en todos los odontocetos pero se
observa exclusivamente en este grupo y por lo tanto demuestra que Odobenocetops pertenece
alosodontocetos) (Heyning, 1989; Muizon, 1993b);4) pasajes nasales verticalmente orientados;
5) senos pterigoideos dorsoventralmente expandidos. Odobenocetops peruvianus es un miembro
del infra-orden Delphinida (Muizon, 1988b) porque posee: 1) el palatino invadido
posteriormente por el seno pterigoideoy dividido enldminas medial y lateral (Muizon, 1984;
1988b); y 2) un hiato craneal dorsal al petroso formado por ensanchamiento y fusién de los
fordmenes lacerados posterior y medio (Heyning, 1989; Barnes, 1990; Muizon, 1993b).
Obobenocetops peruvianus pertenece a la superfamilia Delphinoidea puesto que posee una
porcién medial del maxilar insertado entre los premaxilares a la extremidad anterior de las
fosas nasales [(sutura premaxilar-maxilar medial definida por Muizon (1984; 1988b)]. Este
cardcter no esta presente en todos los Delphinidea pero se lo encuentra exclusivamente en
este grupo y por lo tanto demuestra que Odobenocetops es un Delphinoidea. Odobenocetops y
los Odobenocetopsidae son considerados como el grupo hermano de los Monodontidae
porque: 1) laldmina lateral del palatino forma el piso del canal 6ptico y contacta con el frontal
{Muizon, 1988b); 2) el aliesfenoideo y la porcién adyacente del escamoso en su parte medial
al proceso zigomadtico y lateral al foramen oval estdn considerablemente espesados
(Muizon, 1988b); y 3) por la elongacién anteroposterior de la fosa temporal y la migracién
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Fig. 2 - Dos posibles reconstrucciones de la cabeza de Odobenocetops peruvianus: A, Hipétesis sin
vibrisas, una interpretacién “tipo ceticeo”; B, Hipdtesis con vibrisas, una interpretacién mas
especulativa “tipo morsa” (esculturas de M. Parrish, Department of Paleobiology, National
Museum of Natural History, Washington D.C., USA), (aprox. x 1/10).

anterior de la érbita (Muizon, 1988b). Por otra parte, las autapomorfias excepcionales de
Odobenocetops peruvianus mencionados en la diagnosis (pérdida del rostrum, alteracién del
telescopaje del crdneo, colmillos desarrollados ventralmente, migracién anterior de las
aberturas nasales, y abertura dorsal de las fosas temporales) justifican su ubicacién en una
nueva y distinta familia, los Odobenocetopsidae. La ocurrencia de un colmillo largo es una
convergencia con el narval macho viviente (Monodon monocercs); debe sefialarse que el
colmillo del narval es un diente premaxilar con el colmillo mas largo al lado izquierdo,
mientras que en el f6sil es premaxilar y estd a la derecha. El pequefio colmillo derecho del
narval macho permanece sin erupcionar usualmente. El colmillo izquierdo de O. peruvianus
pudo o no haber erupcionado, pero indudablemente era més pequefio que el derecho.
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Adaptaciones: Odobenocetops y la morsa muestran varias convergencias morfoldgicas:
paladar grande y profundo; hocicoespesoperocortoy redondeado, altamente vascularizado
e inervadoy con fuertes huellas musculares sugestivas de un poderoso labio superior tactil;
presencia de colmillos; reduccién dela denticién maxilar postcanina, ausente en Odobenocetops
y algunos fésiles de morsas (Deméré, 1990). La morsa viviente se alimenta principalmente
de invertebrados benténicos (Fay, 1982). Las morsas no trituran las conchas con sus dientes
sino més bien aspiran el sifén y el pie de los moluscos para extraerlos de la concha. Usando
la lengua como un “pistén”, accionado por los retractores y depresores linguales que son
muy grandes, su boca actiia como una bomba de vacio capaz (en cautiverio) de alcanzar una
presién de -686 mm (- 27 in.) de mercurio, probablemente atin mas baja en condiciones
naturales (Fay, 1982); los gruesos labios retienen la concha, brindando un eficiente cierre del
sistema. En esta accién el papel de la musculatura lingual e hioidea es capital dado que ellas
por sus movimentos verticales y anteroposteriores accionan la bomba de vacio. En
Odobenocetops, puede plantearse la hipétesis de una adaptaci6én alimentaria similar. Sin
embargo, el paladar es més grande y més profundo 'y su margen anterior estd mds
marcadamente definido y mas altamente vascularizado, sugiriendo que el labio superior
estuvo probablemente maés desarrollado que en Odobenus. Esto sugiere a su vez, debido al
paladar més grande, y una presién de succién mucho mas poderosa atin que en la morsa. En
efecto, el tamatio del paladar'condiciona el tamafio de la lengua, el cual condiciona a su vez
el tamafio delamusculaturalingual ehioidea. Ademds, laimportante musculatura masticatoria
(temporal, pterigoideo y masetero), hubiera actuado junto con el labio superior para
mantener fuertemente la presa en la parte anterior de la boca cuando el animal aspiraba sus
6rganos internos. Consiguientemente, la presencia de una gran drea de origen del misculo
temporal (para un cetdceo) expandido a la superficie dorsal de la caja craneana podria ser el
resultado de la retirada anterior y medial de los frontales y los maxilares (este musculo estd
restringido a la fosa temporal en otros odontocetos). En los otros Delphinoidea, el mtisculo
maxilonasolabialis tiene una parte importante de su origen ubicada en la cara dorsal de la
regi6n posterior ensanchada de los maxilares y en el frontal; la retirada anterior de estos
huesos hubiera provocado una reduccién del maxilonasolabialis favoreciando asimismo el
desarrollo del temporalis implicado en el proceso alimentario. El maxilonasolabialis estd
directamente relacionado a los movimientos de los sacos aéreos los cuales tienen un papel
importante en la produccién de los sonidos y/o ultrasonidos utilizados durante la
ecolocalizacién (Mead, 1975). Consiguientemente, es probable que el sistema de sacos aéreos
nasales estaban poco desarrollados en Odobenocetops (lo que se observa directamente en la
reduccién de los sacos premaxilares) lo que, con la ausencia del melén, podria indicar una
reduccién de la capacidad ecolocativa. Por otra parte la debilidad del musculo del tapén
nasal (véase arriba) indicaria un uso de este érgano (vinculado a la produccién de sonidos
y entonces a la ecolocalizacién), mas reducido que en los otros Delphinoidea corroborando
asi mismo la reduccién de la capacidad ecolocativa de Odobenocetops peruvianus. Esta
deficiencia habria sido compensada por una buena visién binocular dorsal.

Odobenocetops podria haberse alimentado como las morsas modernas, creando
canales y agujeros de alimentacién en el fondo del mar, a medida que se dirigfa buscando su
alimentacién. Andaba con el cuerpo en posicién oblicua, la cabeza por abajo y el plano
anterior desuhocicoenforma de V paraleloalsustrato, los fuertes tejidos fibrosos dela pared
anterior del labio superior protegiéndolo durante su rastreo en el fondo en bisqueda de
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Fig. 3 - Pintura del artista Mary Parrish (Department of Paleobiology, National Museum
of Natural History, Washington D.C. USA), representando una reconstitucién de una pareja de
Odobenocetops peruvianus alimentindose en el fondo de la Bahia de Sud-Sacaco en el Plioceno

inferior (aprox. x 1/30).






