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LES VERTEBRES DE BOLIVIE:
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Résumé

Grace a de nouvelles recherches sur le terrain, 'dge du bone-bed de La Higuera-Seripona
(Département de Chuquisaca) peut étre précisé. Les Chitinozoaires qui en ont été extraits sugge-
rent un age Lochkovien-Praguien, plus ancien que celui indiqué par les Vertébrés. D’autre part,
il est désormais clair que ce bone-bed est situé dans la partie inférieure de l1a Formation de Santa
Rosa, et non dans le sommet de la Formation de Catavi. Quelques nouveaux restes de Vertébrés
dévoniens des gisements de ’Altiplano (Département de La Paz) sont décrits. Il s’agit principale-
ment de restes de Chondrichthyens (Zamponiopteron), mais aussi d'un toit cranien de Rhénanide
attribué a Bolivosteus et dun cleithrum d'Actinoptérygien bien daté par une faune de Brachio-
podes & Longispina suggérant un age Eifélien supérieur & Givétien.

Resumen

Gracias a nuevas investigaciones de campo, la edad del bone-bed de la Higuera-Seripona
{Departamento de Chuquisaca) se ha podido establecer con mas precisién. Los Chitinozoarios que
fueron extraidos de este yacimiento sugieren una edad Lochkoviana-Praguiana més antigua que
aquélla indicada por los Vertebrados. Por otro lado, ya esta claro ahora que este bone-bed esta
‘situado en la parte inferior de la Formacién de Santa Rosa y no en la cima de la Formacion de
Catavi. Se describen algunos restos nuevos de Vertebrados devonianos de yacimientos del Alti-
plano (Departamento de La Paz) que son esencialmente: restos de Chondrichthianos (Zamponiop-
teron), también un techo craneano de Rhenanido atribuido a Bolivosteus, asf como un cleithrum
de Actinopterygiano préximo a una fauna de Brachiopodes con presencia de Longispina sp. que
sugiere una edad Eifeliana superior a Givetiana.

Abstract

Thanks to new field researches, the age of the bone-bed in Seripona-La Higuera
(Department of Chuquisaca) can be evaluated with greater accuracy. The Chitinozoans it yielded
are suggestive of a Lochkovian to Pragian age, that is older than what had been concluded from
the vertebrate fauna. Moreover, it is now clear that this bone-bed is situated in the lowermost
part of the Santa Rosa Formation, and not in the top of the Catavi Formation. Some new
Devonian vertebrate remains from various localities of the Altiplano (Department of La Paz) are
also described. They include mainly Chondrichthyan remains (Zamponiopteron), and also a
skull-roof of a Rhenanid placoderm referred to Bolivosteus, as well as an Actinopterygian
cleithrum which is well dated by a brachiopod fauna with Longispina sp. and suggesting an
Upper Eifelian to Givetian age.
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INTRODUCTION

A ce jour, on ne connait en Bolivie qu’un seul gisement de Vertébrés dévoniens présen-
tant une importante concentration. Il s’agit du gisement de Seripona (Fig. 1B; Goujet, Janvier &
Suarez-Riglos, 1984; Gagnier ef al. 1988), dans le Département de Chuquisaca, et qui se pré-
sente comme un bone-bed peu épais, mais ayant, semble-t-il, une assez vaste étendue. En effet,
ce méme bone-bed réapparait en aval de Seripona, 4 'embouchure du Rio Higuera (“La Higue-
ra”, Fig. 1C), et méme peut-étre beaucoup plus au sud, dans la région de Padilla (Tomina, Fig.
1A; Gagnier, en prép.).

Toutes les autres découvertes de restes de Vertébrés dans le Dévonien de Bolivie sont
des trouvailles fortuites effectuées soit par des géologues de terrain, soit par des paysans qui
vendent des lots de fossiles aux touristes. Ce dernier cas concerne presque toujours des spéci-
mens conservés dans des concrétions phosphatées qui abondent dans certains niveaux de grés
ou de schistes affleurant au sud de La Paz, de part et d’autre de la Cuarcita Condoriquina et,
dans une moindre mesure, de la Cuarcita Cruz-Loma, deux niveaux-repéres du Dévonien de
Bolivie (Janvier & Suarez-Riglos, 1986). De tels nodules phosphatés se rencontrent aussi dans le
Dévonien des tégions de Cochabamba et de Sucre. Il n’est donc pas surprenant que chaque an-
née apporte de nouveaux lots de ces concrétions contenant des restes de Vertébrés qui viennert
ainsi compléter nos connaissances sur ces formes parfois singulieres du Dévonien de Bolivie.

Depuis la publication de la révision des restes de Vertébrés connus 4 ce jour dans le Dé-
vonien -et peut-étre le Silurien terminal- de Bolivie (Janvier & Suarez-Riglos, 1986; Gagnier et
al, 1988), quelques nouveaux spécimens nous ont été confiés, qui apportent des éléments
complémentaires 3 l'interprétation de certaines piéces précédemment décrites. En outre, une
mission de terrain effectuée par I'un de nous (P.Y.G.) en 1987, dans le cadre de Ia collaboration
entre Yacimientos Petroliferos Fiscales Bolivianos (YPFB) et le Muséum National d’Histoire
Naturelle (Paris), a permis de préciser a la fois la localisation et la position stratigraphique des
gisements de Seripona et La Higuera.

Les spécimens décrits ici appartiennent 2 la collection paléontologique privée de un de
nous (M. S.-R.), a la collection du Museo Nacional de Historia Natural de Bolivia, La Paz
(MNHN-Bol), a la collection du Museo de Historia Natural de Cochabamba (MHNC) et a
I'Institut de Paléontologie du Muséum National d’Histoire Naturelle (MNHN; Paris).

DESCRIPTION

1. REMARQUES COMPLEMENTAIRES SUR LES GISEMENTS DE SERIPONA ET LA
HIGUERA (CHUQUISACA)

Le gisement de Vertébrés de Seripona est un bone-bed phosphaté, localisé dans la partie
inférieure de la Formation de Santa Rosa et affleurant sur la rive du Rio Grande, au niveau de sa
confluence avec le Rio Seripona, 4 10 km au nord du village de Seripona (Fig. 1B). Du fait de
Porientation des structures tectoniques, ce méme bone-bed affleure a nouveau, toujours sur la
tive du Rio Grande, mais en aval de Seripona, a La Higuera, soit environ 15 km 2 I'ouest du
village de Pucara (Fig. 1C). La découverte de ce nouvel affleurement a permis la récolte de quel-
ques nouvelles pigces, qui n’apportent guére d’éléments nouveaux 2 la connaissance de cette
faune (cf. Gagnier et al, 1988) mais surtout des échantillons pour P'étude palynologique. Ce
bone-bed avait d’abord été attribué a la Formation de Catavi, traditionnellement datée du Pri-
dolien, mais sa faune de Vertébrés est totalement incompatible avec un tel 4ge. La présence du
Thélodonte Turinia gondwana (Turner in Gagnier ef al, 1988) pourrait méme suggérer un 4ge
Emsien a Givétien, par comparaison avec des formes du Dévonien moyen d’Australie et d’An-
tarctique. L’assemblage d’Acanthodiens et de Chondrichthyens indique, quant 2 lui, un 4ge
Lochkovien a Givétien (Gagnier e al,, 1988), quoique Sinacanthus, présent a Seripona, ait été
récemment signalé jusque dans le Silurien en Chine (Pan Jiang & Dineley, 1988).
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Figure 1.— Cartes des localités de Seripona et La Higuera. A: localisation des cartes B et C dang la
région de Valle Grande, le long du Rio Grande; B: localisation du gisement de Seripona; C: localisa-

tion du gisement de La Higuera.

641686




78 P.Y. GAGNIER, F. PARIS, P. RACHEBOEUF, P. JANVIER, M. SUAREZ-RIGLOS

Les échantillons de La Higuera ont livré des Acritarches, des Leiospheres, quelques
spores apiculées et des Chitinozoaires qui ont été étudiés par I'un de nous (F.P.). D'une fagon
générale, la conservation des palynomorphes s'avére médiocre, vraisemblablement du fait de
Paltération météorique des échantillons. Les Chitinozoaires sont aplatis, fréquemment fissurés et
la relative opacité des tests témoigne d’une légére altération thermique (carbonification).

L’assemblage de Chitinozoaires apparait relativement pauvre (6 spécimens par gramme
de roche) et peu diversifié. La plupart des individus rappellent Sphaerochitina densibaculata
(Volkheimer, Melendi & Salas 1986). Les dimensions des loges sont comparables et 'ornemen-
tation des deux spécimens figurés par Volkheimer et /. (1986) paralt identique a celle des indi-
vidus de La Higuera (pl. 3, fig. 1-3). L’holotype de S. densibaculata (voir Volkheimer et al. 1986,
fig. 8-1) posséde toutefois une panse trés allongée, séparée d'un col court par une flexure dis-
créte. De plus, des observations inédites portant sur des Chitinozoaires Lochkoviens d’un son-
dage bolivien (J.C. Jaglin, communication orale) montrent que ce morphotype est dominant par
rapport au second spécimen figuré par Volkheimer et al. (1986, fig. 8-2) et qui est plus trapu.
Ce dernier, malgré un péle aboral plus convexe, apparait plus proche des individus de La Hi-
guera. Chez toutes ces formes, 'ornementation trés dense qui couvre 'ensemble de la loge, col
inclus, pourrait correspondre 2 la partie proximale brisée du treillis pileux caractéristique du
genre Muscochitina (Paris 1981).

S. densibaculata coexiste avec Urochitina loboi (Volkheimer et al. 1986) et avec des repré-
sentants du genre Cingulochitina C. sp. A et C. striata (Volkheimer ez al. 1986) dans un sondage
de la province de Salta (nord-ouest de I’Argentine), 2 la partie inférieure de la Formation de
Puesto ¢l Tigre. Volkheimer er al. (1986) rapportent cet assemblage au Dévonien inférieur
“anté-Emsien supérieur” dans la mesure ot il précéde un autre assemblage i Ramochitina ma-
gnifica, taxon connu au Brésil, dans le Bassin du Parana, a la base de la Formation de Ponta
Grossa (Lange 1967), et généralement rapporté 2 'Emsien inférieur.

En Argentine, il n’existe aucun contréle stratigraphique indépendant permettant de fixer
précisément I'age des assemblages de Chitinozoaires contenant S. densibaculata. Des difficultés
existent d’autre part pour appliquer la zonation des Chitinozoaires nord-gondwaniens au Dévo-
nien d’Amérique du Sud, en raison d’un certain provincialisme des formes sud-américaines.

On remarquera cependant qu’en Europe du sud-ouest et en Afrique du nord (frange
nord du Gondwana), le genre Cingulochitina ne dépasse pas la limite Lochkovien-Praguien, tan-
dis que le genre Urochitina y est restreint au seul Lochkovien (Paris 1981; Boumendjel 1987).
Bien qu’une argumentation reposant sur des critéres d’absence soit d’utilisation délicate, en par-
ticulier dans une région ot: la zonation des Chitinozoaires n’est pas encore établie, il semble pro-
bable que le matériel de La Higuera soit post-Lochkovien. Les rares spores trilétes qui accompa-
gnent les Chitinozoaires ne s’opposent pas i une telle conclusion.

Au cours de la mission de reconnaissance de 1987, I'un de nous (P.Y.G.), bien que
n’ayant pu atteindre le gisement de Seripona découvert par J. Pareja et M. Lopez il y a quelques
années, a pu néanmoins récolter a4 environ 500 m de ce gisement quelques galets contenant
Clarkeia antisiensis, qui caractérise dans cette région le sommet de la Formation de Catavi. En
revanche, a La Higuera, ot I'on observe une répétition de séquences comprenant des couches a
Paleoneilo unionoides (Friman 7n Gagnier e# al. 1988), des couches rouges i ripple marks carac-
téristiques de la Formation de Santa Rosa, et des couches 2 pellets et débris de Vertébrés, il n’a
pas été possible de retrouver la zone & Clarkeia antisiensis et, par conséquent, le probléme de la
position précise du bone-bed i Vertébrés par rapport 4 cette zone-repére du Pridolien reste en-
tier, '

Le gisement de La Higuera, bien que moins riche que celui de Seripona, a néanmoins
fourni quelques restes désarticulés de Vertébrés. L’échantillon MHNC 1177 a livré une dizaine
d’écailles éparses, attribuables au Thélodonte Turinia gondwana (Tutner in Gagnier et al., 1988)
et quelques fragments d’aiguillons d’Acanthodiens appartenant aux espéces Climatius enodicosta
Gagnier, Onchus sicaeformis Gagnier, et probablement Sinacantbus boliviensis Gagnier (in Ga-
gnier et al.,, 1988, fig. 5a, 9b, 8b-c). En plus de ces restes, on a retrouvé 'empreinte d’une pla-
que triangulaire ayant 2 cm de hauteur et 0,5 cm de base dont la surface externe semble lisse 2
Pexception de quelques traces de vascularisation orientées dans le sens de la hauteur. Bien que
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cette plaque semble appartenir 3 un Vertébré, elle demeure néanmoins énigmatique. Sur I’é-
chantillon MHNC 1178, on retrouve l'empreinte d'un aiguillon intermédiaire d’Acanthodien
possédant une large zone d’insertion et qui peut étre attribué 3 un climatiiforme tel que ceux de
Seripona (Gagnier et al., 1988, fig. 6b). Ces données viennent confirmer la corrélation stratigra-
phique présumée avec le gisement de Seripona.

2. NOUVEAUX SPECIMENS DU DEVONIEN DE L’ALTIPLANO

La description qui suit concerne quelques piéces provenant des niveaux 3 concrétions
qui affleurent dans les gisements désormais bien connus et qui sont disséminés le long de la
route La Paz-Oruro (v. carte fig. 2A i# Janvier & Suarez-Riglos, 1986). L'une de ces piéces, une
ceinture pectorale d’Actinoptérygien, a été découverte en place par I'un de nous (P.R) lors
d’une mission de terrain en 1987 et sa position stratigraphique est connue avec précision. Deux
autres pieces (Pl 1: 1,4) ont été récoltées dans le Rio Achumani-Alto par Gabriela Rodrigo de
Walker (alors au Museo Nacional de Historia Natural, La Paz). Les autres, en revanche, nous
ont été confiées par le Professeur L. Branisa (Santa-Cruz) ou ont été acquises par plusieurs
d’entre nous auprés de paysans ou de marchands locaux.

2.1, Chondrichthyens

Les restes de Chondrichthyens demeurent les plus abondants dans cette faune mais, cu-
rieusement, nous n’avons toujours pas trouvé d’éléments exosquelettiques, a 'exception des
épines situées en avant des nageoires impaires. Notamment, aucune dent ni écaille de Chon-
drichthyens n’a encore été signalée dans ces nodules. Cette méme remarque avait été faite par C.
Poplin (1974) a propos des concrétions phosphatées similaires, mais provenant des riches gise-
ments pennsylvaniens du Kansas. Il est possible qu’il y ait un lien entte cette conservation préfé-
rentielle des éléments endosquelettiques et ce mode de fossilisation en nodules phosphatés.

Les éléments endosquelettiques sont en effet fréquents, quoique rarement identifiables.
Nous en décrirons ici quelques-uns qui peuvent recevoir une interprétation satisfaisante.

2.1.1. MNHN, Paris BOD 7, Formation de Belén, Chacoma (PI. 1:7).

Il s’agit de Pempreinte d’une pidce symétrique, grossiérement en forme de “I” et mon-
trant une dépression centrale paire (Fig. 2A). Elle rappelle 2 premiére vue la surface de la face
ventrale du neurocrine du Placoderme Bolivosteus chacomensis Goujet et al. (1985; fig. 2, pl. 1),
avec la fosse hypophysaire, les sillons pour les artéres qui y pénétrent et la base des processus
sur lesquels s’attachent les palatocarrés (Goujet ef al.,, 1985, fig. 4; Janvier & Suarez-Riglos,
1987, fig. 6). Toutefois, plusieurs détails sont incohérents avec cette interprétation. D’une part,
la face ventrale du neurocrine de Bolivosteus est convexe, et non concave et volitée comme c’est
le cas sur ce spécimen (Fig. 2A); d’autre part, la surface de cette empreinte est granuleuse, sug-
gérant une couverture de cartilage calcifié prismatique, comme sur tous les restes de Chon-
drichthyens de ces gisements. Enfin, sur le bord droit de la piéce, une toute petite partie du fos-
sile lui-méme est restée attachée a 'empreinte. Il s’agit d’une fine lame de cartilage calcifié pris-
matique présentant deux couches séparées par un peu de sédiment, évoquant ainsi la structure
d’un méplat optique ou d’une lame formant le bord ventro-latéral du neurocrane. S’il s’agit bien
la de 'empyeinte de la face ventrale d’un neurocrine, il faut donc probablement l'attribuer 2 un
Chondrichthyen, bien qu’aucun Chondrichthyen paléozoique connu ne présente un tel contour
basictanien. Ne faudrait-il pas associer cette piece aux régions occipitales de Chondrichthyens
décrits dans les mémes gisements sous le nom de Pucapampella rodrigae (Janvier & Suarez-
Riglos, 1986, pl. 2, fig. 8-9)? Ces derniéres en effet montrent nettement une discontinuité anté-
rieure, tapissée par une couche de cartilage calcifié prismatique et indiquant la présence d’une
fissure, sinon d’une articulation intracranienne. Cette piéce, qui présente la méme concavité ven-
trale que Pucapampella, pourrait donc étre la partie antérieure de ce type de neurocrine, sa
dépression centrale et paire étant la fosse hypophysaire (fhyp, Fig. 2A). On peut, du reste,
noter une certaine ressemblance entre cette piéce et la face ventrale de I’ “ossification ventrale
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antérieure” de I"Acanthodien Acanthodes bronni (os.wv.a., Fig. 2C). Sur la base de cette ressem-
blance, on pourrait ainsi associer cette piéce aux éléments de Pucapampella d’une maniére
comparable aux deux ossifications ventrales du neurocrine d’Acanthodes, séparées par une fis-
sure ventrale (Fig. 2A). Dans ce cas, les deux sillons qui rejoignent médialement la fosse centrale
pourraient avoir logé soit la veine buccopharyngée, soit les artéres carotides internes (s.ca.i, Fig.
2A), selon Vinterprétation de Jarvik (1980, fig. 264D) pour A. bronsui.

2.1.2. MHNC 1179 (Pl. 1: 5), Formation de Belén, Ucuri-Kemara;, MSR (Pl. 1: 6), Formation
de Belén.

Ces deux piéces sont trés probablement des fragments de ceintures, comme I'indiquent
les crétes paralléles qui séparent les gorges pour les muscles radiaux des nageoires.

2.1.3. Eléments rapportés au genre Zamponiopteron Janvier & Suarez-Riglos 1986.

Parmi les restes de Vertébrés les plus fréquents dans le Dévonien de Bolivie se trouvent
de curieux éléments, généralement triangulaires ou falciformes, qui avaient été interprétés
comme des éléments radiaux modifiés des nageoires paires d’un Chondrichthyen inconnu (Jan-
vier, 1976, 1978, 1987; Janvier & Suarez-Riglos, 1986). Ces éléments, traversés par un nombre
variable de larges canaux paralleles (Pl. 2: 1a), sont constitués de cartilage calcifié¢ prismatique
(Janvier, 1987) et non d’os cellulaire, comme cela avait été supposé par Janvier & Suarez-Riglos
(1986). Leur surface est parcourue par de nombreux sillons vasculaires (Pl. 2: 1b, 2, 3, 4, 6) qui
évoquent un réseau sous-cutané. La courbure de ces éléments indique clairement qu’ils étaient
associés aux nageoires paires exclusivement. Janvier & Suarez-Riglos (1986) les ont rassemblés
sous le nom générique de Zamponiopteron, avec trois especes: Z. triangularis, Z. falciformis et Z.
spinifera. Le nouveau matériel décrit ici peut étre aisément rapporté a ces trois espéces, en dépit
de quelques différences mineures 4 mettre au compte de la variation individuelle.

— Zamponiopteron triangularis Janvier & Suarez-Riglos (1986): MNHN Paris, BODS,
Formation de Belén, Belén (P1.2: 4); MNHN Paris, BOD15, Formation de Belén, Cha-
coma (P1.2: 3); MNHN Paris, BOD9, Formation de Belén?, localité inconnue (P1.2: 6).

— Zamponiopteron falciformis Janvier & Suarez-Riglos (1986): MNHN Bol.V3290, For-
mation de Belén (P1.2: 1); MNHN Paris, BOD10, Formation de Belén, origine inconnue
(P1.2: 5).

— Zamponiopteron spinifera Janvier & Suarez-Riglos (1986), MSR, Formation de Belén
(P1.2: 2). -

Dans I'ensemble, ces nouvelles pieces de Zamponiopteron n’apportent guére de données
nouvelles 2 la connaissance de ce Chondrichthyen énigmatique. Notons toutefois que I'une des

- PLANCHE 1.

Restes de Vertébrés, Formations de Sicasica ou de Belén, Dept de La Paz, Bolivie. Moulages en élas-

tomeére de spécimens conservés en empreinte dans des concrétions phosphatées.

1: Chondrichthyes gen. et sp. indet. Aiguillon ou épine intermédiaire, MNHN Bol. V3291 (x 1).

2: Chondrichthyes ou Acanthodii gen. et sp. indet. Aiguillon en vue antérieure (a) et latérale (b),

MNHN Paris, BOD16 (x 1).

3: ?Chondrichthyes gen. et sp. indet. Moulage interne d'un aiguillon ou épine intermédiaire, MNHN

Bol. V3292 (x 1).

21: %hondrichthyes gen. et sp. indet., partie basale d’un aiguillon en vue latérale, MNHN Bol. V3293

x 1).

(5: g)hondrichthyes gen. et sp. indet., fragment d’une des ceintures endosquelettiques, MHNC 1179

x 2).

6: Chondrichthyes gen. et sp. indet., fragment d’une des ceintures endosquelettiques, MSR (x 1).

7: Chondrichthyes gen. et sp. indet., élément interprété comme étant la surface ventrale de la partle

antérieure du neurocrane, MNHN Pans BOD7 (x 2).

g (ﬁ;:tgn(opt;arygﬁ gen. et sp. indet., cleithrum gauche en vue interne (a) et externe (b), MNHN Pans
13 (x 3).
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faces du spécimen de Z. spinifera (P1.2: 2a) est nettement moins vascularisée que ['autre (P12:
2b). Les épines du bord présumé antérieur sont fortement recourbées du coté de la face la plus

vascularisée (P1.2: 2b).

2.14. Aiguillons dermiques attribués & des Chondrichthyens.

Quelques aiguillons portant une ornementation trés marquée sont ici attribués & un ou
plusieurs Chondrichthyens en raison de leur trés courte surface d’insertion (base) et de leur
morphologie générale qui rappelle celle des aiguillons du Chondrichthyen dévonien Antarctilarm-
na (Young, 1982, pl.87; Gagnier et al., 1988, fig. 11). Ce matériel comprend deux épines inter-
médiaires possibles [MNHN Bol. V3291, Formation de Belén (PL1: 1); MNHN Bol. V3292,
Formation de Belén (PL1: 3), ce dernier n’étant représenté que par un moule interne] et deux
épines de nageoires [MNHN. Bol. V3293, Formation de Belén, Rio Achumani-Alto (PL.1: 4);
MNHN Paris BOD16, Formation de Belén, (PL.1: 2) cette derniére pouvant peut-étre apparte-
nir & un Acanthodien].

Les spécimens MNHN Bol. V3293 (PL1: 4) et MHNH Bol. V3291 (PL1: 1), en particu-
lier, présentent une ornementation de tubercules étoilés (Fig. 3). Ce type d’ornementation rap-
pelle singuliérement celui des aiguillons de Byzhiacanthus du Carbonifére des U.S.A. (Maisey,
1982), mais il serait pour le moins hasardeux d’en tirer des conclusions systématiques.

2.2, Placodermes

Une concrétion (MNHN Paris BOD16, P1.2: 8), malheureusement de provenance incon-
nue, mais attribuable a I'un des affleurements de la Formation de Belén dans la région de La
Paz, contient un toit cranien exposé en vue ventrale. Ce fossile étant fortement silicifié, il a été
possible de le préparer par transfert en dissolvant la concrétion phosphatée a I'acide chlorhydri-
que. La face dorsale (P1.2: 8) présente une ornementation trés disséminée de tubercules étoilés
(Fig. 4) identique 4 celle des Rhénanides les mieux connus: Jagorina, Gemuendina et Asterosteus
(Stensi6, 1969). La forme de ce toit cranien est elle-méme trés voisine de celle de 'ensemble
formé par les deux plaques centrales et quelques-unes des tesséres plus antérieures chez Ge-
muendina et Jagorina. 1l est raisonnable d’attribuer ce toit crinien au seul Rhénanide (et égale-
ment le seul Placoderme) connu dans le Dévonien de Bolivie, Bolivosteus chacomensis (Goujet et
al., 1985). Par son ornementation et les larges surfaces de recouvrement portées par les cen-
trales, il évoque plus Asterosteus que Jagorina et Gemuendina, dont 'ornementation est moins
marquée au niveau des centrales. En revanche, étroitesse de sa partie antérieure évoque plus
ces deux derniers genres. Par sa taille et ses proportions, il s’accorde parfaitement avec le neuro-
crine de B. chacomensis décrit par Goujet et al. (1985, pl.1). La contre-empreinte de ce spéci-
men devait sans doute contenir le neurocrane, car un petit fragment d’endosquelette reste at-
taché 4 la partie postérieure de ce toit crinien. Il s’agit de 'os entourant la fontanelle occipitale

(fon.oc., Fig. 4).

-

Figure 2.— A: Chondrichthyes gen. et sp. indet., dessin du moulage du spécimen MNHN, Paris BOD7
(?Formation de Belén, Chacoma, Dept de La Paz), associé ici a un spécimen de Pucapampella rodri-
gae (d’apres Janvier & Suarez-Riglos, 1986) afin d'illustrer 'une des interprétations possibles de cette
piece (les deux éléments ont été rapportés a la méme dimension). Le modelé de la surface (ventrale)
de ces deux pi¢ces est indiqué en coupe. B: interprétation des éléments neurocraniens rapportés a
Pucapampella rodrigae, en tant que région occipitale indépendante (d’aprés Janvier 1987). C:
Acanthodes bronni, Permien d’Europe, reconstitution du neurocrine en vue ventrale, montrant la
ressemblance entre Vossification ventrale antérieure et la piéce figurée en A (d’aprés Jarvik, 1980).
f.hyp., fosse hypophysaire ou fenestra basalis; os.v.a.,p., ossifications ventrales antérieure et posté-
rieure; s.ca.i., sillon pour les artéres carotides internes.
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